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(54) Lenksaule 

(57) Eine verstellbare Lenksaule umfasst eine 
Lenkspindel (1), eine die Lenkspindel (1) lagerndeMan- 
teleinlieit (3), eine chassisfeste Konsoleneinheit (4) nnit 
mindestens einer Seitenwange (5), die sicli seitlicli der 
IVIanteleinheit (3) erstreckt und die l\^anteleinheit (3) 
tragt, und eine offen- und schilleBbare Feststeileinhcii- 
tung, in deren geoffnetem Zustand die Manteleinheit (3) 
gegenuber der Konsoleneinheit (4) zumindest in eine 
Verstellrlchtung verstellbar 1st und die einen Offnungen 
in der l\/lanteleinlieit (3) und in der mindestens einen Sei- 
tenwange (5) durchsetzenden Spannbolzen (11) auf- 



weist. Zumindest fur eine Verstelirichtung ist minde- 
stens ein in dieser Verstelirichtung wirkendes Verkant- 
teil (26) vorgesehen, wobei bei einer mit einer Verfor- 
mung der Lenksaule einhergehenden Verdrehung zu- 
mindest des im Bereich der Seitenwange (5) itegenden 
Abschnitts der Manteleinheit (3) gegenuber der Seiten- 
wange (5) eine Mitnahme des Verkantteils (26) erfolgt 
und Klemmkanten (36) und Klemmflachen (35) mitein- 
ander in Eingriff gelangen, wobei die Verschiebbarkeit 
des Verkantteils (26) in diese Verstelirichtung gehemmt 
wird. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft eine verstellbare Lenksaule mit einer Lenkspindel, einer die Lenksplndel lagemden Man- 
teleinheit, einer chassisfesten Konsoleneinheit mit mindestens einer Seitenwange, die sich seitlich der Manteleinheit 

5 erstreckt und die Manteleinheit tragt, und einer often- und schlieBbaren Feststelleinrichtung, in deren geschlossenem 
Zustand die Manteleinheit mit der Konsoleneinheit durch miteinander in Eingriff stehende Feststellelemente unver- 
stellbar verbunden ist und in deren geoffnetem Zustand die Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit zumindest 
in eine Verstettrichtung verstellbar ist und die einen Offnungen In der Manteleinheit und In der mindestens einen Sei- 
tenwange durchsetzenden Spannbolzen umfasst. 

10 [0002] Verstellbare Lenksaulen sind in unterschiedlichen Ausfuhrungsfomnen bekannt. Obwohl auch Konstruktlonen 
bekannt geworden sind, bel denen die Lenksaule nur in eine Richtung verstellbar ist, sind heute ubiiche Lenksaulen 
sowohl in ihrer Lange. also in achsialer Richtung, als auch in Ihrer Hdhe verstellbar. Bei der Hohenverstellung erfolgt 
ubiicherweise eine Verschwenkung der Lenksaule um eine senkrecht zur Achsialrlchtung der Lenksaule stehende 
horizontale Achse, so dass mit der l-iohenverstellung auch eine mehr oder weniger groBe Neigungsverstellung einher 

15 geht. 

[0003] Um die Lenksaule in der eingesteliten Position festzulegen, sind Feststelleinrichtungen unterschiedticher Bau- 
art bekannt, die ubiicherweise einen Spannbolzen und eine von einem Spannhebei betatigbare, auf den Spannbolzen 
einwirkende Spanneinrichtung aufwetsen. Im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung werden Feststellele- 
mente miteinander in Eingriff gebracht, welche die die Lenkspindel lagernde Manteleinheit gegenuber der chassisfe- 

20 sten Konsoleneinheit reibschlussig und/oder formschlussig festlegen. 

[0004] Im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung muss die Manteleinheit einerseits gegenuber den Im Nor- 
malbetrieb auf diese einwirkenden Kraften, insbesondere den vom Fahrer auf das Lenkrad ausgeubten Kraften, un- 
verschiebbar gehalten sein, andererseits soli sIch die Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit auch im Crashfall 
moglichst nicht verschieben, um dem Fahrer eine groBtmogllche Sicherheit zu bieten. Beispielsweise muss das Lenk- 

25 rad auch fur die Gewahrleistung der Funktion des Airbags im Crashfall in der eingesteliten Position verbleiben. Fur 
verstellbare Lenksaulen werden daher auch genormte Tests durchgefuhrt, um die im geschlossenen Zustand der Fest- 
stelleinrichtung aufgebrachten Haltekrafte zu priifen. Insbesondere in die Richtung der Hohenverstellung bestehen 
hierbei sehr hohe Anforderungen. Zur Prufung der Haltekrafte in Richtung der Hohenverstellung bzw. Langenverstel- 
lung werden in die jeweilige Richtung wirkende Krafte auf das vordere Ende der Lenkspindel, an welchem das Lenkrad 

30 anzubringen ist, aufgebracht. 

[0005] Um hohe Haltekrafte zu erreichen sind Konstruktlonen bekannt, die eine relativ groBe Anzahl von im ge- 
schlossenen Zustand miteinander in Eingriff stehenden Reibf lachen aufweisen, wobei nach Art einer Lameilenkupplung 
miteinander in Eingriff bringbare Lamellen vorgesehen sind. Solche Lenksaulen sind beispielsweise aus der EP 0 802 
1 04 81 , GB 2 092 967 A. WO 97,1 6337 A1 , EP 1 1 70 1 94 A1 und US 4,554,843 A bekannt. Die erreichbaren Haltekrafte 

35 Im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung konnen aber bei solchen reibschlussigen Feststelleinrichtungen 
nicht ohne weiteres beliebig erhdht werden. Durch eine groBere Anzahl von Lamellen wir die Konstruktion aufwendiger 
und somitteurer, der Platzbedarf der Konstruktion erhoht und die erforderliche Kraft zur Verstellung der Lenksaule im 
geoffneten Zustand der Feststelleinrichtung vergroBert. Die von der Spanneinrichtung aufgebrachte Kraft kann im 
Hinblick auf die von der Konstruktion aufzunehmenden Krafte und die fur das SchlieBen der Spanneinrichtung mittels 
des Spannhebels erforderliche Kraft ebenfalls nicht beliebig erhoht werden. 

[0006] Bei anderen bekannten verstellbaren Lenksaulen werden formschlussig wirkende Eingriffselemente einge- 
setzt. Derartige Lenksaulen, bei der im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung Verzahnungen miteinander in 
Eingriff kommen, sind beispielsweise aus der US 5,988,679 A und DE 195 42 472 CI bekannt. Solche Verzahnungen 
haben aber unter anderem den Nachteil, dass keine stufenlose Verstellung der Lenksaule moglich ist und dass es Im 
45 Falle des SchlieBens des Spannhebels in einer Verstellposition, in der die Spitzen der Zahne der einander gegenuber- 
liegenden Zahnleisten gerade aufeinander ausgerichtet sind, zu einem Blockleren des Spannhebels kommen kann, 
so dass zunachst die Einstellung der Lenksaule etwas geandert werden muss und dann erst der Spannhebei geschlos- 
sen werden kann. Auch sind die von fonnschlussig wirkenden Feststellelementen aufbringbaren Haltekrafte ebenfalls 
nicht beliebig hoch. 

50 [0007] Bei einer zumindest auch in Richtung senkrecht zur Langsachse der Lenksaule auf das vordere Ende der 
Lenkspindel einwirkenden Kraft, wie diese im Crashfall auftreten kann, kommt es bei einer entsprechenden Auslegung 
der Eingriffselemente der Feststelleinrichtung zu einer Verformung der Lenksaule, bevor es unter Uberwindung der 
Haltekrafte der Eingriffselemente zu einer Verschiebung der Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit in Richtung 
der Hohenverstellung und gegebenenfalls auch in Richtung der Langsverstellung kommt. Bei dieser Verformung wird 

55 die Manteleinheit im Bereich der Seitenwange gegenuber dieser um eine parallel zum Spannbolzen und Im Berelch 
der Feststelleinrichtung llegende Drehachse verdrehL Diese "vlrtuelle" Drehachse andert ihre Lage im Bereich der 
Feststellelemente auch im Laufe der fortschreitenden Verformung der Lenksaule. Bei dieser Verdrehung der Mantel- 
einheit gegenuber der Seitenwange werden zuerst vorhandene Spiele der Feststellelemente aufgebraucht und in der 
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weiteren Folge kommt es zu einem gegenseltigen Verrutschen der Feststellelemente im Sinne einer Drehbewegung. 
Erst bel einem weiteren Ansteigen der Kraft wird die gegenuber einer Verschiebung in Richtung der Hohenverstellung 
und/oder in Richtung der Langsverstellung aufbringbare Haltekraft der Halteelemente schlieBlich iibenwunden und die 
Leni<saule verschiebt sich in Richtung der Hohenversteilung und/oder In Richtung der Langsverstellung bis zum Ende 
des Versteliberelches. Die Verformung der Lenksaufe durch die auf das vordere Ende der Lenksplndel bei geschlos- 
sener Feststelleinrlchtung zumlndest auch in Richtung der Hohenverstellung einwirkende Kraft wird zunachst dadurch 
bewirkt, dass miteinander ein Spiel aufweisende Telle, beispielsweise zwel gegeneinander teleskopierbare Teilstucke 
der Lenksplndel, auf Anschlag gehen, in der Folge komnnt es zu Materialverformungen, beispielsweise durch Verbie- 
gung von weniger starken Telfen der Lenksplndel. 

[0008] Aufgabe der Erflndung 1st es, eine verstellbare Lenksaule der eingangs genannten Art bereitzustellen, bei 
der bei einer Im geschlossenen Zustand der Lenksaule auf die Lenksaule einwirkenden Kraft, die unter einer Verfor- 
mung der Lenksaule zu einer Verdrehung zumindest des im Bereich der mindestens einen Seltenwange llegenden 
Abschnitts der Manteleinhelt gegenuber dieser Seltenwange um eine parallel zum Spannbolzen und im Bereich der 
Feststelleinrichtung liegenden Drehachse fuhrt, zumindest in eine Verstell richtung, vorzugswelse zumlndest In Rich- 
tung der Hohenverstellung, eine besonders hohe Haltekraft gegenuber einer Verstellung der Lenksaule aufgebracht 
wird. Erfindungsgema3 gelingt dies durch eine verstellbare Lenksaule mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 
[0009] Durch die Verdrehung der Manteleinhelt gegenuber der Konsoleneinheit durch die einwirkende Kraft - wie 
oben beschrieben -, wobei diese Verdrehung im Bereich von wenigen Winkelgraden liegen kann, wird auf das Ver- 
kanttell ein Drehmomentum diese im Bereich der Feststelleinrichtung llegende, virtuelle Drehachse ausgeiibt, wodurch 
eine Verkantung oder ein VerbelBen der Klemmkanten gegen die Klemmflachen. Dadurch wird die Verschiebbarkeit 
des Verkantteils In die Verstellrlchtung blocklert, woraus eine hohe Haltekraft gegen eine Verstellung der Manteleinhelt 
gegenuber der Konsoleneinheit in dieser Verstellrichtung resultiert. Gunstigenwelse kann hierbei das Verkanttell, wel- 
ches die Klemmkanten aufweist, zumindest im Bereich der Klemmkanten aus einem harteren Material als dasjenige 
der Klemmflachen bestehen, wodurch ein formschliissiges Verkrallen bzw. EIngraben der Klemmkanten in der Klemm- 
flachen unterstCitzt wird. 

[001 0] In einer vortellhaften Ausfuhrungsform der Erflndung ist die Lenksaule sowohl in Ihrer Lange als auch in der 
Hohe verstellbar ausgebildet und zumindest ein in Richtung der Hohenverstellung wirkendes Verkanttell vorgesehen. 
Dieses kann vorteilhafterweise gegenuber der Seltenwange der Konsoleneinheit In Richtung der Hohenverstellung 
verschiebbar getagert sein und an der Manteleinhelt In Richtung der Hohenverstellung unverschlebbar befestigt sein, 
wobei das Verkanttell zur Ennoglichung der Langenverstellung gegenuber der Manteleinhelt in der Richtung der Lan- 
genversteilung verschiebbar gelagert ist. 

[0011] Vorteilhafterweise kann welters die Konsoleneinheit beidseitig der Manteleinhelt sich erstreckende Selten- 
wangen aufweisen, zwischen denen die Manteleinhelt gefuhrt ist, wobei der Spannbolzen beide Seltenwangen durch 
Offnungen durchsetzt. Welters konnen gunstlgenwelse die vom Spannbolzen durchsetzten Offnungen in der Mantel- 
einhelt und in der mindestens einen Seltenwange als Langlocher ausgebildet sein, die einerseits in Richtung der Lan- 
genverstellung, andererseits in Richtung der Hohenverstellung ausgerichtet sind. Anstelle von sich kreuzenden 
Langlochausnehmungen konnten zur Ennoglichung sowohl einer Langenverstellung als auch einer Hohenverstellung 
beispielsweise auch fensterartige Offnungen entweder in der Manteleinhelt oder in den Seltenwangen vorgesehen sein. 
[0012] Weitere Vorteile und Einzelhelten der Erflndung werden Im folgenden anhand der in derZeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeisplele der Erfindung eriautert. In der Zeichnung zeigen: 



Fig. 1 und Fig. 2 Seitenansichten eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Lenksaule; 
Fig. 3 eine Ansicht von unten; 

Fig. 4 eine perspektlvlsche Darstellung der Lenksaule, wobei das Verkanttell und die auf den Spann- 

bolzen aufzuschraubende Spannmutter nach Art einer Explosionszeichnung auseinandergezo- 
gen sInd; 

F»g- 5 eine perspektivisch Darstellung von Teilen der Feststelleinrichtung, tellweise nach Art einer Ex- 

ploslonsdarstellung auseinandergezogen; 
Fig. 6 eine Fig. 5 entsprechende perspektivisch Darstellung, aber aus einem anderen Bllckwinkel; 

Fig. 7 einen Querschnitt entlang der Linie AA von Fig. 3; 

die Fig. 8 und 9 perspektlvlsche Darstellungen des Verkantteils aus verschledenen Blickwinkein; 

Fig. 1 0 eine Ansicht der Innenseite des Verkantteils; 

Fig. 1 1 ein zweites Ausfuhrungsbeisplel der Erfindung in Seitenansicht; 

Fig. 12 eine perspektlvlsche Darstellung des zwelten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung, wobei Teile 

der Feststelleinrichtung nach Art einer Explosionsdarstellung auseinandergezogen sind; 

Fig. 13 eine perspektlvlsche Darstellung von Teilen der Feststelleinrichtung, tellweise explosionsartig 

auseinandergezogen, aus einem gegenuber der Fig. 12 geanderten Bllckwinkel; 

Fig. 14 einen Querschnitt durch die Lenksaule im Bereich des Spannbolzens (analog Fig. 7); 
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Fig. 1 5 und Fig. 1 6 das Verkantteil in dreidimensionaler Darstellung aus unterschiedlichen Blickwinkeln; 

Fig. 17 und Fig. 18 Ansichten der AuBenseite und der Innenselte des Verkantteils; 

Fig. 19 eine Seitenansicht einer Lenksaule gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 20 eine perspektivische Darstellung der Lenksaule, wobei Teile der Feststelleinrichtung nach Art 

5 einer ExplosionsdarsteHung auseinander gezogen sind; 

Fig. 21 eine perspektivische Darstellung aus einem anderen Blickwinkel, wobei wiederum Teile der 

Feststelieinrichtung auseinander gezogen sind, das Montageteil der Konsoleneinheit entfernt 
wurde und das Tragerteil der Konsoleneinheit mittig aufgeschnitten und auseinander gezogen 
wurde; 

10 Fig. 22 und 23 perspektivische Darstellungen des Verkantteils aus unterschiedlichen Blickwinkeln; 

Fig. 24 das Tragerteil der Konsoleneinheit in einer perspektivischen Darstellung: 

Fig. 25 eine Lenksaule entsprechend einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, wobei Teile der 

Feststelleinrichtung nach Art einer Explosionsdarstellung auseinander gezogen sind; 
Fig. 26 eine perspektivische, in ihrem Blickwinkel Fig. 25 entsprechende Darstellung, wobei das Mon- 

15 tageteit der Konsoleneinheit entfemt wurde und das Tragerteil der Konsoleneinheit mittig auf- 

geschnitten und auseinander gezogen wurde; 
Fig. 27 eine Fig. 26 entsprechende perspektivische Darstellung, aber aus einem anderen Blickwinkel; 

Fig. 28 und Fig. 29 eine Ansicht des Verkantteils von auBen und von innen; 

Fig. 30 eine perspektivische Darstellung eines fiinften Ausfiihrungsbeisplels einer erfindungsgemaBen 

20 Lenksaule, wobei Teile der Feststelleinrichtung nach Art einer Explosionsdarstellung auseinan- 

der gezogen sind; 

Fig. 31 eine perspektivische Darstellung aus einem gegenuber Fig. 30 unterschiedlichen Blickwinkel, 

wiederum teilweise nach Art einer Explosionsdarstellung; 
Fig. 32 einen im Uberdeckungsbereich zwischen dem Verkantteil und dem an seiner AuBenseite ange- 

25 ordneten Ubertragungsteil; 

Fig. 33 und Fig. 34 Ansichten des Verkantteils von auBen und von innen; 
Fig. 35 ein vergroBertes Detail B von Fig. 33; 

Fig. 36 und Fig. 37 Ansichten von auBen und von innen eines modifizierten im Zusammenhang mit dem funften 
Ausfuhrungsbeispiel einsetzbaren Verkantteils; 
30 Fig. 38 einen Schnitt entlang der Linie CC von Fig. 36; 

Fig. 39 eine perspektivische Darstellung einer Lenksaule entsprechend einem sechsten Ausfuhrungs- 

beispiel der Erfindung, wobei Teile der Feststelleinrichtung nach Art einer Explosionsdarstellung 
auseinandergezogen sind; 

Fig. 40 eine Fig. 39 entsprechende Darstellung, aber aus einem anderen Blickwinkel und wobei das 

35 Montageteil der Konsoleneinheit der Lange nach aufgeschnitten und auseinander gezogen 1st; 

Fig. 41 eine perspektivisch Darstellung des Tragerteils der Konsoleneinheit und von nach Art einer Ex- 

plosionsdarstellung auseinandergezogenen Teilen der Feststelleinrichtung; 
Fig. 42 einen Querschnitt im Berelch des Spannbolzens und 

Fig. 43 ein vergroBertes Detail D von Fig. 42. 

40 

[0013] Die Fig. weisen unterschiedliche MaBstabe auf. Gleichwirkende oder zumindest analoge Teile sind in den 
einzelnen Fig. mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

[0014] Die Posltionierungsangaben "innen" und "auBen" sind in dieser Schrift so zu verstehen, dass welter innen 
liegende Teile waiter in Richtung zur zentralen Langsachse der Lenkspindel als welter auBen liegende Teile angeordnet 
45 sind. Die Angaben "vorn" und "hinten" sind so zu verstehen, dass ein welter vorn liegendes Tell welter In Richtung zu 
dem Ende der Lenkspindel angeordnet ist, an welchem das Lenkrad anzubringen ist. 

[0015] Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Lenksaule ist in den Fig. 1 bis 10 dargestellt. Die 
Lenksaule umfasst eine Lenkwelle oder Lenkspindel 1, von der In den Fig. nur ein vorderer, an das in den Fig. nicht 
dargestellte Lenkrad anschlieBender Abschnitt bis zu einem ersten Kardangelenk 2 dargestellt ist. Die Lenkspindel 1 

50 ist in einer beispielsweise rohr- oder kastenformigen Manteleinheit 3, welche die Lenkspindel in einem Abschnitt der- 
selben umgibt, drehbar gelagert. Die Manteleinheit 3 wird von einer Konsoleneinheit 4 getragen. Hierzu besitzt die 
Konsoleneinheit 4 zwei seltlich der Manteleinheit 3 sich erstreckende Seitenwangen 5, wodurch die Konsoleneinheit 
im Querschnitt gesehen (Fig. 7) etwa U-fonnig ausgebildet ist. Die Seitenwangen 5 zusammen mit einer diese Seiten- 
wangen verblndenden Tragerplatte 6 bilden ein Tragerteil 7 der Konsoleneinheit 4, welches in einem zur Montage am 

55 Chassis Oder einem chassisfesten Tell des Kraftfahrzeuges vorgesehenen Montageteil 8 gehalten Ist. Das Tragerteil 
7 und das Montageteil 8 konnen hierbei starr verbunden sein. Es kann aber auch das Tragerteil 7 im Montageteil 8 in 
definierter Weise verklemmt sein, wobei im Crashfall eine Verschiebung des Tragerteils 7 in achsialer Richtung der 
Lenkspindel gegenuber dem Montageteil 8 moglich ist. Eine solche Verbindung des Tragerteils 7 mit dem Montageteil 
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8 ist bereits bei herkommlichen Lenksaulen bekannt geworden und nicht Gegenstand der vorliegenden Erflndung. 
Auch eine Ausbildung der Konsolenelnhelt bzw. eines Tragerteils 7 der Konsoleneinheit 4 mit nur einer einzelnen sich 
auf einer Seite der Manteleinheit neben dieser erstreckenden Lenksaule ware denkbar und mdglich. 
[001 6] Zur Ermogllchung einer Verstellung der Lenksaule in ihrer Lange, d. h. in achsialer Richtung der Lenkspindel 
1 , und In ihrer Hohe bzw. Neigung sind in der Manteleinlieit 3 und in den Seitenwangen 5 der Konsoleneinheit 4 sich 
kreuzende Langlocher 9, 10 vorgesehen, die von einem in den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen durchgehenden 
Spannbolzen 1 1 durchsetzt werden. Fur die Langenverstellung der Lenkspindel weist diese zudem in bekannter Weise 
zwei teleskopartig in Achsialrichtung gegenelnander verschlebbare Abschnltte auf. Die Langlocher 9 in den gegen- 
Liberliegenden Seitenflachen 12 der Manteleinheit 3 sind parallel zur Langsachse 13 der Lenkspindel 1 ausgerichtet 
und dienen somit der Langenverstellung. Die Langlocher 10 in den Seitenwangen 5 kreuzen die Langlocher 9 etwa 
rechtwinklig und dienen der Hohen- bzw. Neigungsverstellung. Bei dieser Hohenverstellung erfolgt eine Verschwen- 
kung der Lenkspindel und der Manteleinheit urn eine parallel zur Langsachse 14 des Spannbolzens 11 liegende, inn 
Bereich des Kardangelenks 2 geblldete Achse 63, so dass gleichzeitig mit der Hohenverstellung der Lenkspindel Im 
Bereich von deren vorderem Ende 1 5, an welchem ein Lenkrad angebracht wird, eine Neigungsverstellung der Langs- 
achse 1 3 der Lenkspindel erfolgt. Die Achse 63 kann belspielsweise dadurch gebildet werden, dass ein die Lenkspindel 
1 drehbar auf nehmendes und diese ringformig umgebendes drehbares Tell vorgesehen Ist, das beidseltig abstehende 
Bolzen aufweist, die drehbar In Laschen 64 des Konsolenteils 4 aufgenommen sind. 

[0017] Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind an der AuBenseite der einen Seitenwange 5 zwei Pakete von sich 
kreuzenden und sandwichartig durchsetzenden Lamellen 17, 18 vorgesehen. Die Lamellen 17 besitzen Langlocher 
19, die im wesentlichen deckungsgleich zu den Langlochern 10 in den Seitenwangen 5 liegen, und die Lamellen 18 
besitzen Langlocher 20, die im wesentlichen deckungsgleich zu den Langlochern 9 in der Manteleinheit 3 liegen. Die 
Lamellen 1 7 sind an der AuBenselte der Seitenwangen 5 bef estigt, die Lamellen 1 8 an der AuBenseite der Manteleinheit 
3, zu welchem Zweck Jewells entsprechende Tragbolzen vorgesehen sind. 

[001 8] Die Lamellen 1 7, 1 8 und der enwahnte Spannbolzen 1 1 bilden Telle einer Feststelleinrichtung zur Befestigung 
der Manteleinheit 3 gegenuber den Seitenwangen 5 in einer eingestellten Position. Diese Feststelleinrichtung umfasst 
welters eine vom Spannbolzen durchsetzte Gegendruckplatte 61 und eine ebenfalls vom Spannbolzen durchsetzte 
Spannplatte 62, an der ein Spannhebel 21 angebracht Ist, durch welchen die Spannplatte 62 um die Langsachse 14 
des Spannbolzens 11 verdrehbar ist. Der Kopf 22 des Spannbolzens llegt an der AuBenselte der Spannplatte 62 an. 
Auf der der Gegendruckplatte 61 zugewandten Seite besitzt die Spannplatte 62 iiberstehende Rollen 23, die im ge- 
offneten Zustand der Feststelleinrichtung in Vertiefungen 24 der Gegendruckplatte 61 liegen. Bei einer Verdrehung 
der Spannplatte 62 kommen die Rollen 23 in Berelchen der Gegendruckplatte 61 ohne solche Vertiefungen zu liegen, 
wodurch die Gegendruckplatte 61 und die Spannplatte 62 welter voneinander beabstandet werden. Die Gegendruck- 
platte 61 wird dadurch gegen die Lamellen 17, 1 8 gepresst, wodurch diese gegenelnander verspannt werden. Anstelle 
der gezeigten Gegendruckplatte 61 und Spannplatte 62 konnte auch eine anders ausgebildete von einem Spannhebel 
21 betatigbare Spanneinheit vorgesehen sein, die belspielsweise aneinander aniiegende Schraubenflachen aufwei- 
sen. 

[0019] Auf der gegenuberllegenden Seite des Spannbolzens 11 Ist an dessen Ende eine Spannmutter 25 aufge- 
schraubt, die an der AuBenseite eines Verkantteils 26 aniiegt. Beim SchlieBen der Feststelleinrichtung werden neben 
den von den Lamellen 17, 18 gebildeten Reibflachen weitere Flachen reibschlussig aneinandergelegt, wodurch die 
Haltekraft gegenuber einer Verstellung der Lenksaule im geschlossenen Zustand der Spanneinrichtung erhoht wird. 
Es sind dies die einander zugewandten Seitenflachen 12 der Manteleinheit 3 und Innenflachen der Seitenwangen 5 
sowie die einander zugewandte AuBenflache der in Fig. 7 rechts llegenden Seitenwange 5, die von der an der Seiten- 
wange 5 angeordneten Verstarkungsplatte 27 gebildet wird und der Innenflache des Verkantteils 26. Alle miteinander 
zusammenwirkenden Reibflachen bilden Feststellelemente der Feststelleinrichtung. 

[0020] Mit Ausnahme des im folgenden genauer eriauterten Verkantteils 26 entspricht die in den Ausfiihrungsbei- 
spielen der Erfindung gezelgte Feststelleinrichtung mit den beschriebenen zusammenwirkenden Reibflachen von Ih- 
rem Aufbau und Ihrer Funktlon her prinzlplell der aus der EP 0 802 1 04 B1 bekannten Feststelleinrichtung. Auch andere 
Feststelleinrichtungen konnten im Rahmen der Erflndung vorgesehen sein, belspielsweise solche mit formschlussig 
wirkenden Feststellelementen oder auch solche, bei denen der Spannbolzen nicht durchgeht Oder solche, bei denen 
ein zusatzliches, insbesondere zwischen der Manteleinheit und der Konsoleneinheit angeordnetes Fuhrungstell vor- 
gesehen Ist, wobel das Fuhrungstell gegenuber der Konsoleneinheit In eine erste Verstellrichtung und die Manteleinheit 
gegenuber dem Fuhrungstell In eine zwelte Verstellrichtung verstellbar sind. 

[0021] Das Verkantteil 26 welst an seiner Innenselte beidseltig die Seitenwange ubergreifende Verkantleisten 28, 
29 auf, an denen nach innen abstehende, nasenartige Eingriffselemente 30 angeordnet sind. Das obere dieser Ein- 
griffselemente 30 ragt in einen in der Seitenflache 12 der Manteleinheit angeordneten Fuhrungsschlitz 31 , der parallel 
zum Langloch 9 ausgerichtet Ist. Die unteren Eingriffselemente 30 Cibergrelfen den unteren Langsrand 32 der Mantel- 
einheit 3. 

[0022] Dieses In Richtung der Hohenverstellung wirkende Verkantteil 26 ist durch die Eingriffselemente 30 somit in 
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RIchtung der Hohenverstellung, die in Fig. 4 durch den Doppelpfeil 33 angedeutet ist, und verschiebbar an der Man- 
teleinheit 3 befestigt. In Richtung der Langsverstellung (Doppelpfeil 34 in Fig. 4) Ist das Verkantteil 26 dagegen ver- 
schiebbar gegenuber der Manteleinhelt 3 gelagert. In Richtung der Hohenverstellung 33 ist das Verkantteil 26 welters 
verschiebbar gegenuber der Seitenwange 5 gelagert, wobei die Seitenwange 5 in der durch die beiden Verkantleisten 
5 28, 29 begrenzten Fuhrungsbahn des Verkantteils 26 lauft. Das Verkantteil 26 wird vom Spannbolzen 11 durch eine 
Offnung Inn Verkantteil 26 durchsetzt. 

[0023] Zu den im Normalbetrieb (ohne eine Verdrehung der Manteleinhelt aufgrund von einwirkenden Kraften) bei 
geschlossener Feststellein richtung von dieser aufgebrachten Haltekraften tragt das Verkantteil 26 nur geringfugig (iiber 
seine an der Seitenwange 5 anliegende Innenflache) bei. Bei einem den Crashfall simulierenden Test zur Ermittlung 

10 dermaximalen Haltekraftder Feststelleinrichtung in Richtung der Hohenverstellung wird auf die Lenkspindel inn Bereich 
ihres vorderen Endes 15 eine in Richtung der Hohenverstellung (Doppelpfeil 33) wirkende Kraft ausgeubt. Diese Kraft 
wird zunachst von den Feststellelementen der Feststelleinrichtung aufgenommen, wobei diese Feststellelemente bei- 
spielsweise von den aneinander aniiegenden Relbflachen von Lamellen Oder anderen Teilen gebildet werden konnen. 
Bevor die Hattekrafte der Feststellelemente im Sinne einer Verschiebung der Manteleinheit in Richtung der Hohenver- 

15 stellung iiberwunden werden, konnen die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel von Lamellen gebildeten Feststellelemen- 
te im Sinne einer Verdrehung gegenelnander verrutschen. Dadurch wird eine gewisse Verdrehung der Manteleinheit 
3 gegenuber den Seitenwangen 5 im Bereich der Feststelleinrichtung ermoglicht, wobei sich die Lenkspindel gegen- 
uber der achsialen Ausrichtung verformt. Bei dieser Verfomnung werden zunachst zwischen Telle vorhandene Spiele 
ausgenutzt und in der weiteren Folge kommt es zu Materialverformungen, insbesondere zu Verbiegungen von Teilen 

20 der Lenkspindel, Diese Verdrehung der Manteleinheit 3 gegenuber den Seitenwangen 5 erfolgt um eine parallel zum 
Spannbolzen ausgerichtete und in einem Bereich der Feststellein hchtung liegende virtuelle Drehachse 60, die in Fig. 

I beispielsweise eingezetchnet ist. Die Lage dieser virtuellen Drehachse kann sich im Laufe der Erhdhung der auf das 
vordere Ende der Lenksaule einwirkende Kraft verandern und sich beispielsweise naher in Richtung zum Spannbolzen 

II Oder auf eine andere Seite desselben verschieben. Aufgrund der von den Feststellelementen ausgeiibten Halte- 
25 krafte liegt diese Drehachse 60 im Bereich der Feststelleinrichtung, d. h. sie durchsetzt die Lenksaule in einem Bereich, 

uber den sich die Feststellelemente der Feststelleinrichtung ausdehnen. Die Verdrehung der Manteleinheit 3 gegen- 
uber den Seitenwangen 5 erfolgt dabei berelts bei einer am vorderen Ende der Lenkspindel angreifenden Kraft, die 
kleiner ist als eine fur eine Verschiebung der Manteleinheit 3 im Verstellbereich gegenuber den Seitenwangen 5 erfor- 
derliche Kraft, welche demgegenuber hoher ware. 
30 [0024] ErfindungsgemaQ ist nunmehr ein Verkantteil 26 vorgesehen, das bei einer Verdrehung der Manteleinheit 3 
gegenuber den Seitenwangen 5 um die Drehachse 60 wirksam wird, indem die Klemmkanten 36 mit den Klemmflachen 

35 In Eingriff kommen. Dadurch wird eine zusatzliche Hattekraft ausgeubt. Die erforderliche auf das vordere Ende der 
Lenksaule in Richtung der Hohenverstellung einwirkende Kraft, um eine Verschiebung der Manteleinheit 3 gegenuber 
der Konsolenetnheit 4 in Richtung der Hohenverstellung zu bewlrken, wird dadurch wesentlich erhoht. 

35 [0025] Bei der Verdrehung der Manteleinheit 3 gegenuber der Konsoleneinheit 4 wird das Verkantteil 26 uber die 
Eingriffselemente 30 von der Manteleinheit mitgenommen und somit gegenuber der Seitenwange 5 verdreht. Es wer- 
den dadurch die Verkantleisten 28, 29 mit jeweils einem ihrer Enden (abhangig von der Richtung der Verdrehung) an 
die vordere und hintere Stirnflache der Seitenwange 5 angepresst, so dass diese Stimflachen somit Klemmflachen 35 
und die Enden der Verkantleisten 28, 29 Klemmkanten 36 darstellen. Durch die Anpressung der Klemmkanten 36 an 

40 die Klemmflachen 35 erfolgt eine Blockierung der Verschiebbarkeit des Verkantteils 26 gegenuber der Seitenwange 
5, wobei sich die Klemmkanten 36 in das Material der Klemmflachen 35 eingraben konnen, so dass eineformschlussige 
Verbindung zwischen dem Verkantteil 26 und der Seitenwange 5 ausgebildet wird. Zur Unterstutzung des Eingrabens 
bzw. Verkrallens der Klemmkanten 36 in den Klemmflachen 35 ist das Verkantteil 26 vorzugsweise aus einem harteren 
Material als die Seitenwange 5 mit der daran befestigten Verstarkungsplatte 27 ausgebildet. 

45 [0026] Im Crashfall kann dadurch ein GroBteil der in Richtung der Hohenverstellung wirkenden Krafte durch das 
Zusammenwirken des Verkantteils 26 mit der Seitenwange 5 aufgenommen werden. Beispielsweise konnen 25% der 
auftretenden Krafte von den Lamellen (in Verbindung mit den ubrigen Relbflachen, die aber einen gegenuber den 
Lamellen wesentlich geringeren Beitrag lelsten) und 75% der auftretenden Krafte durch den Eingriff der Klemmkanten 

36 mit den Klemmflachen 35 aufgenommen werden. 

50 [0027] Die Konsoleneinheit 4 kann beispielsweise von einem Druckgussteil gebildet werden, wahrend das Verkantteil 
26 aus einem hochfesten Stahl bestehen kann. 

[0028] Aufgrund der bogenfomiigen Verschwenkung der Manteleinheit 3 gegenuber der Konsoleneinheit 4 weisen 
die Seitenwangen 5 im Bereich ihrer vorderen und hinteren Stirnflachen einen dieser Verschwenkung angepassten 
gebogenen Verlauf auf, ebenso wie die Verkantleisten 28, 29 bevorzugterweise einen daran angepassten bogenfor- 
55 migen Verlauf aufweisen. 

[0029] Anstelle des Eingrlffs eines Eingriffselements 30 in den Schlitz 31, konnte auch eine entsprechende Nut 
vorgesehen sein Oder es konnte ein den oberen Langsrand der Manteleinheit 3 ubergreifendes Eingriffselement vor- 
gesehen seln. 
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[0030] Das in den Fig. 1 1 bis 1 7 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung unterscheidet sich gegenuber 
dem beschrlebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung In der Ausbildung des Verkantteils und der Art des 
Eingrlffs des Verkantteils mit der Mantelelnheit 3. Die ubrlgen Telle der Lenksaule und der Feststelleinrichtung sind 
gleich wie belm beschrlebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet. Das Verkantteil 26 ist wiederum an der Au- 
5 Benseite einer der Seltenwangen 5 angeordnet, wobei die sich sandwichartig kreuzenden Lamellen 17, 18 auf der 
AuBenseite der anderen Seitenwange 5 vorgesehen sind. An der AuBenselte des Verkantteils 26 ist bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel ein plattenformlges Ubertragungsteil 37 angeordnet, das vom Spannbolzen 11 durch eine Langloch- 
ausnehmung 38 durchsetzt wird. die etwa deckungsgleich mIt der Langlochausnehmung 9 In der Mantelelnheit 3 an- 
geordnet Ist. In achsialer Richtung der Lenkspindel gesehen vor und hinter der Seitenwange 5 sind an der Mantelelnheit 
10 3 nach auBen abstehende Tragbolzen 39, 40 festgelegt, die Offnungen 41 , 42 im plattenfonnigen Ubertragungsteil 37 
durchsetzen, wodurch das Ubertragungsteil 37 in Richtung der Hohenverstellung und Langenverstellung der Lenk- 
spindel unverschiebbar an der Mantelelnheit 3 gehalten Ist. Das Verkantteil welst wiederum nach Innen abstehende 
Verkantleisten 28, 29 auf, die die Stirnselten der Seitenwange 5 Qbergrelfen, wobei die Seitenwange In Richtung der 
Hohenverstellung gegenuber dem Verkantteil 26 verschiebbar Ist. An der AuBenseite des Verkantteils 26 stehen Uber- 
tragungslelsten 43, 44 ab, die parallel zur Richtung der Langsverstellung der Lenksaule liegen und den oberen und 
unteren Rand des Ubertragungstells 37 Qbergrelfen. Das Verkantteil 26 ist dadurch in Richtung der Hohenverstellung 
unverschiebbar am Ubertragungsstell 37 und uber dieses an der Mantelelnheit 3 befestlgt, wahrend es in Richtung 
der Langsverstellung gegenuber dem Ubertragungsteil 37 und somit gegenuber der Mantelelnheit 3 verschiebbar ist. 
[0031] Im Crashfall wird eIn eine Verdrehung der Mantelelnheit 3 um eine parallel zur Achse des Spannbolzens 11 
und im Bereich der Feststellelemente llegende Drehachse 60 bewirkendes Drehmoment uber das Ubertragungsteil 
37 und die Ubertragungsleisten 43, 44 auf das Verkantteil 26 ubertragen, wodurch die Klemmkanten 36 der Verkant- 
leisten gegen die Klemmflachen an der vorderen und hinteren Stirnseite der Seitenwange 5 gepresst werden. 
[0032] Wie Insbesondere aus Fig. 17 erslchtlich ist, weisen die Verkantleisten 28, 29 einen von derGeraden abwel- 
chenden Verlauf auf, der an die bogenformige Verschwenkung der Mantelelnheit bei der Hohenverstellung der Lenk- 
25 saule angepasst Ist. Die vordere und hintere Stirnseite der Seitenwange 5, welche die Klemmflachen 35 blldet. welst 
ebenfalls einen an die Verschwenkung bei der Hohenverstellung angepassten bogenfomnlgen Verlauf auf. 
[0033] Das in den Fig. 19 bis 24 dargestellte dritte Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung unterscheidet sich von den 
zuvor beschrlebenen Ausfuhrungsbelsplelen insbesondere In der Art der Ausbildung des Verkantteils, welches bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel zwischen der Seitenwange 5 der Konsoleneinheit 4 und der Mantelelnheit 3 angeordnet 
30 ist. Weiters sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel an den AuBenseiten beider Seltenwangen 5 sich sandwichartig durch- 
setzende und kreuzende Lamellenpakete von Lamellen 17, 18 angeordnet, obwohl auch nur einseitig solche sich 
kreuzende Lamellenpakete vorgesehen sein konnten. Diese Lamellen 17, 18 sind uber entsprechende Haltebolzen 
an der Mantelelnheit 3 (Lamellen 18) bzw. an der Konsoleneinheit 4 (Lamellen 17) befestlgt. 

[0034] Das Verkantteil 26 ist hier rahmenartig ausgebildet, wobei der Spannbolzen 11 eine groBe zentrale Offnung 
35 des umfangsgeschlossenen Rahmens des Verkantteils 26 durchsetzt. Auf der zur Seitenwange 5 welsenden Seite 
des Verkantteils 26, also In diesem Ausfuhrungsbeispiel auf der AuBenseite, sind abstehende Verkantleisten 28, 29 
ausgebildet, die tetlweise die vorderen und hinteren Stirnselten der Seitenwange Qbergrelfen, teilweise in eine Nut 45 
an der Innenselte der Seitenwange 5 ragen. Das Verkantteil 26 Ist auf diese Weise wiederum gegenuber der Seiten- 
wange 5 in Richtung der Hohenverstellung verschiebbar gelagert. 
40 [0035] Auf der der Mantelelnheit 3 zugewandten Innenselte welst das Verkantteil 26 nach innen abstehende Uber- 
tragungsleisten 43, 44 auf, die in Richtung der Langsverstellung verlaufende Rander der Mantelelnheit 3 iibergreifen 
und durch die das Verkantteil in Richtung der Langsverstellung verschiebbar gegenuber der Mantelelnheit 3 gefuhrt 
ist, in Richtung der Hohenverstellung aber unverschiebbar gegenuber der Mantelelnheit 3 mit dieser verbunden Ist. 
[0036] Durch diese Ausbildung des Verkantteils 26 kann eine relativ geringe Baubreite der Lenksaule in diesem 
45 Bereich erreicht werden. 

[0037] Im Crashfall wird von der Mantelelnheit 3 uber die Ubertragungsleisten 43, 44 ein Drehmoment auf das Ver- 
kantteil 26 ubertragen, so dass die Klemmkanten 36 der Verkantleisten 28, 29 mit entsprechenden Klemmflachen 35 
der Seitenwange 5 verklemmen, wobei die Klemmflachen in diesem Fall von den vorderen und hinteren Stirnselten 
der Seitenwange 5 und der Seitenflache der Nut 45 gebildet wird. Die schrage Ubertragungsleiste 43 bewirkt bei der 
Verdrehung der Mantelelnheit 3 gegenuber der Konsoleneinheit eine resultlerende Spannkraft zur Verklemmung der 
Lamellen. 

[0038] Das Langloch 1 0 in der Seitenwange 5 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel In einem In einer entsprechenden 
Ausnehmung 46 in der Seitenwange 5 eingesetzten und festgelegten Einsatztell 47 aus Kunststoff angeordnet. Zur 
Klemmung beider Lamellenpakete Ist auch auf der dem Spannhebel 21 gegenuberllegenden Selte des Spannbolzens 
1 1 eine von der Spannmutter 25 gehaltene Gegendruckplatte 48 angeordnet, die im geschlossenen Zustand der Span- 
nein richtung die auf dieser Selte angeordneten Lamellen gegen die AuBenflache der Seitenwange 6 verspannt. 
[0039] Bei dem in den Fig. 25 bis 29 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist das Veri<antteil 26 wiederum 
zwischen einer der Seltenwangen 5 und der Mantelelnheit 3 angeordnet. Das Verkantteil Ist hier als plattenformlges 
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Teil ausgebildet, das in einer Vertiefung 49 an der Innenflache der Seitenwange 5 in Richtung der Hohenverstellung 
verschiebbar gefuhrt ist. Hierzu sind die Begrenzungsrander der Vertiefung und die Seitenrander des plattenformigen 
Verkantteils entsprechend bogenfomnig ausgebildet. Auf der der Manteleinheit 3 zugewandten Innenseite weist das 
Verkantteil 26 nach innen abstehende Ubertragungsleisten 43, 44 auf, die einerseits den unteren Langsrand 32 der 

5 Seitenflache 12 der Manteleinheit 3 iibergreifen, andererseits an einer am oberen Ende der Seitenflache 12 an diese 
anschlieBende Abschragung 50 aniiegen. Durch die Ubertragungsleisten 43, 44 ist das Verkantteil in Richtung der 
Hohenverstellung unverschiebbar nnit der Manteleinheit 3 verbunden, in Richtung der Langsverstellung aber gegenuber 
der Manteleinheit 3 verschiebbar. Bei einer Verdrehung der Manteleinheit 3 inn Crashfall unn eine parallel zur Langs- 
achse des Spannbolzens 11 liegende Achse wird somit das Verkantteil 26 von der Manteleinheit uber diese Ubertra- 

10 gungsleisten 42, 44 mitgenommen, wodurch ein Drehmoment auf das Verkantteil 26 ubertragen werden kann. Bei 
einer Verdrehung des Verkantteils 26 in der Vertiefung 49 der Manteleinheit 3 kommen die entsprechenden beiden 
Klemmkanten 36 mit den Seitenrandem der Vertiefung 49 In Eingriff , wobei diese Seitenrander 49 Klennmflachen 35 
bllden. Die Verschlebung des Verkantteils 26 gegenuber der Seitenwange 5 wird dadurch blockiert. Auch hier bewirkt 
die schrage Ubertragungsleiste 43 bei der Verdrehung der Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit eine zusatz- 

15 liche Klemmkraft der LanneHen. 

[0040] Ein funftes Ausfuhrungsbeispiel der Erftndung ist in den Fig. 30 bis 38 dargestellt. Bel diesenn Ausfuhrungs- 
beispiel sind an der AuBenseite von einer der Seitenwangen 5 sich durchsetzende Pakete von Lannellen 1 7, 18 ange- 
ordnet, auf der AuBenseite der anderen Seitenwange 5 ist ein Verkantteil 26 vorgesehen, welches in Ansicht gesehen 
kreuzfonnig ausgebildet ist. Die vertikalen Arme des Kreuzessindplattenfomnig ausgebildet und sind in einer Vertiefung 

20 51 an der AuBenseite der Seitenwange 5, die sich in Richtung der Hohenverstellung erstreckt, in Richtung der Hohen- 
verstellung verschiebbar gefuhrt. Die horizontalen Arme 53 des kreuzfomiigen Verkantteils 26 sind ebenfalls platten- 
fomnig ausgebildet und liegen gegenuber den vertikalen Amnen 52 weiter auBen und sind in einer Vertiefung 54 in 
einem auf der AuBenseite des Verkantteils 26 angeordneten Ubertragungsteils 37 in Richtung der Langsverstellung 
der Lenksaule verschiebbar gelagert. An der Seitenflache 12 der Manteleinheit 3 sind vor und hinter der Seitenwange 

25 5 Befestigungsfortsatze 55 angebracht, weiche das Ubertragungsteil 37 gegen eine Verschlebung gegenuber der Man- 
teleinheit 3 sowohl in Richtung der Hohenverstellung als auch in Richtung der Langsverstellung sichern. Im Ubertra- 
gungsteil 37 ist eine vom Spannbolzen durchsetzte Langiochausnehnnung 38 ausgebildet und das Ubertragungsteil 
37 wird mit der Spannmutter 25 und einer groBen Beilagescheibe 56 auf dem Spannbolzen 1 1 gehatten. Durch die die 
Vertiefung 54 nach oben und unten begrenzenden Flanken wird das Verkantteile 26 gegen eine Verschlebung in Rich- 

30 tung der Hohenverstellung gegenuber der Manteleinheit 3 gesichert. 

[0041] Bei einer Verdrehung der Manteleinheit 3 durch eine auf das vordere Ende der Lenksaule ausgeubte Kraft 
um eine im Bereich der Feststelleinheit parallel zum Spannbolzen verlaufende virtuelle Drehachse 60 (die in Fig, 32 
beispielhaft eingezeichnet ist) wird das Ubertragungsteil 37 und durch dieses das Verkantteil 26 ebenfalls verdreht, 
wodurch das Verkantteil gegenuber seiner in Richtung der Vertikalverstetlung verlaufenden Fuhrungsbahn verklemmt 

35 wird. 

[0042] Der obere vertikale Arm 52 des Verkantteils weist eine von seinem oberen Rand ausgehende Ausnehmung 
auf, wodurch zwei gabelartige Fortsatze 57 gebiidet werden. Bei einer Verdrehung des Verkantteils 26 in der Ausneh- 
mung 51 kann — In Abhangigkeit von der Drehrichtung — einer der beiden Fortsatze 57 durch das Andrucken an die 
die Vertiefung 51 begrenzenden Flanken in Richtung zum anderen Fortsatz 57 abgebogen werden, wie dies in Fig. 35 

40 strichliert dargestellt ist. Die Kraft, bei welcher dies erfolgt, kann durch eine entsprechende Dimensionierung der Fort- 
satze 57 eingestellt werden. Es bildet sich dadurch im Bereich des Ansatzes dieses Fortsatzes 57 eine Klemmkante 
36 aus, wobei an dieser Stelle eine zusatzliche Verzahnung vorgesehen ist (daher wird eine Art "mehrfache" Klemm- 
kante bereit gestellt). Durch diese Verzahnung wird das Verkrallen der Klemmkante 36 in der zugehorigen Klemmflache 
35 noch verstarkt, wobei die Klemmflachen von den die Vertiefung 51 in achsialer Richtung der Lenksaule gesehen 

45 vor und hinter dem Spannbolzen 11 begrenzenden Seitenflanken gebiidet werden. 

[0043] Eine Ausbildung des Verkantteils ohne sobhe Fortsatze 57 ware ebenfalls moglich. Eine solche Ausbildung 
des Verkantteils ist In den Fig. 36 bis 38 dargestellt. 

[0044] Die Rander der vertikalen Arme 52 der Verkantteile gemaBden Fig. 33 bis 35 bzw. 36 bis 38 sind entsprechend 
der bogenformigen Bahn der Verschwenkung der Manteleinheit gegenuber der Konsoleneinheit bei der Verstellung 

50 der Lenksaule in Richtung der Hohenverstellung im geoffneten Zustand der Feststelleinrichtung ausgebildet. 

[0045] Bei dem in den Fig. 39 bis 43 dargestellten sechsten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist ebenfalls ein 
kreuzformiges Verkantteil 26 vorgesehen, das in analoger Wetse wie beim zuvor beschriebenen funften Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung einerseits in einer Vertiefung 51 in der Seitenwange 5 in Richtung der Hohenverstellung ver- 
schiebbar gelagert ist, andererseits in einer Vertiefung in einem Ubertragungsteil 37 in Richtung der Langsverstellung 

55 verschiebbar gelagert ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind aber an den AuBenseiten beider Seitenwangen 5 solche 
Verkantteile 26 angeordnet. Welters sind an den AuBenseiten der beiden an den AuBenseiten der Verkantteile 26 
angeordneten Ubertragungsteile 37 sich sandwichartig kreuzende Pakete von Lamellen 1 7, 18 angeordnet. Die die in 
Richtung der Hohenverstellung sich erstreckende Gegen druckplatte 61 aufweisenden Lamellen 17 sind hierbei am 
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Tragertell 7 der Konsolenelnheit 4 befestlgt, wobel eine Innerste Lamelle an der Konsoleneinheit befestigt ist und die 
anderen Lamellen 17 an der innersten Lamelle befestigt sind. Die die in RIchtung der Langsverstellung sich erstrek- 
kenden Langlochausnehmungen 20 aufwelsenden Lamellen 1 8 sind in Richtung der Hohenverstellung und In Richtung 
der Langsverstellung unverschiebbar, vorzugsweise moglichst spielfrei, mit der Manteleinheit 3 verbunden. Hierzu ist 

5 einerseits an der Manteleinheit 3 angeordneter Haltebolzen 58 vorgesehen, der ruckseitige Offnungen in den Lamellen 
18 durchsetzt und von dem auch das Ubertragungsteil 37 durch eine rtickseitige Offnung durchsetzt wird. Andererseits 
ist am Ubertragungsteil 37 ein Haltebolzen 59 vorgesehen, der vordere Offnungen In den Lamellen 18 durchsetzt. Die 
Lamellen 18 konnen hierbel in achsialer Richtung der Haltebolzen 58, 59 verschlebbar auf diesen angeordnet sein, 
wobei zur spielfreien Festlegung der Manteleinheit im geschlossenen Zustand der Feststelleinrichtung zumindest einer 

10 der Haltebolzen 58, 59, vorzugsweise der Haltebolzen 58 die zugeordneten Offnungen in den Lamellen 18 moglichst 
spielfrei durchsetzt. In analoger Weise konnen auch die Lamellen 1 7 mit der Konsoleneinheit 4 derart verbunden sein, 
dass mindestens ein Haltebolzen Offnungen In den Lamellen 17 spielfrei durchsetzt, wobei sie gegenubereinem zwei- 
ten Haltebolzen ein Spiel aufweisen konnen. 

[0046] Das in den Fig. 39 bis 43 dargestellte Ausfuhrungsbelspiel weist einen beziiglich einer durch die Lenkspinde! 
15 1 verlaufenden MItteiebene einen spiegelsymmetrischen Aufbau auf, wobei eine symmetrische Aufbringung der Hal- 
tekrafte ermoglicht wird. Aufgrund der beidseltigen Anordnung von Verkantteilen 25 wirkt auf jede Seitenwange 5 nur 
die halbe Kraft Im Vergleich zu einer einseitlgen Anordnung, so dass die Seitenwangen 5 weniger stabil ausgefuhrt 
sein mussen. 

[0047] Unterschiedliche Modlfikationen der gezeigten Ausfuhrungsbeispiele sind denkbar und moglich, ohne den 

20 Bereich der Ertindung zu verlassen. So konnten beispielsweise die Anzahl der Lamellen 1 7, 1 8 erhoht Oder verringert 
werden Oder solche Lamellen konnten uberhaupt entfallen, wenn die erforderlichen Haltekrafte auch ohne solche La- 
mellen aufgebrachtwerden konnen. Die Feststellelemente wurden dann von den aneinander anilegenden Relbflachen 
der Teile gebildet werden, wobei durch das erfindungsgemaBe Verkanttell eine zusatzllche Haltekraft bei einer eintre- 
tenden Verformung der Manteleinheit durch eine im Bereich deren vorderen Endes einwirkende Kraft auf gebracht wird. 

25 [0048] Welters ware es auch denkbar und moglich, anstelle von reibschlussig wirkenden Eingriffselementen im ge- 
schlossenen Zustand derSpanneinrichtung fonnschlusslg Inelnander eingreifende EIngriffselemente vorzusehen. Sol- 
che konnen beispielsweise von miteinander in Eingrlff bringbaren Verzahnungen gebildet werden. Insbesondere wenn 
diese Verzahnungen relativ klein ausgebildet sind, um einen kleinen Raster der Verstellung zu ennoglichen, konnen 
die insgesamt aufbringbaren Haltekrafte durch ein erfindungsgemaBes Verkantteil wesentlich erhoht werden. 

30 [0049] Obwohl der Einsatz eines erfindungsgemaBen Verkantteils in den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen im Zu- 
sammenhang mit der Hohenverstellung, bei welcher ein solches Verkantteil als besonders vorteilhaft angesehen wird, 
eriautert wurde, konnte ein solches Verkantteil auch im Zusammenhang mit der Langsverstellung der Lenksaule ein- 
gesetzt werden. In diesem Fall ware das Verkantteil In Richtung der Langsverstellung verschlebbar an der Manteleinheit 
Oder der Seitenwange gefuhrt und am anderen der beiden Teile gegenuber einer Verschiebung in Richtung der Langs- 

35 verstellung gesichert. Bei einer eintretenden Verformung der Manteleinheit 3 unter einer Verschwenkung derselben 
um eine im Bereich der Feststelleinrichtung liegende virtuelle Drehachse 60 gegenuber der mindestens einen Seiten- 
wange 5 konnte wiederum in analoger Wetse eine Verschwenkung des Verkantteils gegenuber seiner Fuhrung in 
Richtung der Langsverstellung en-eicht werden, wodurch Klemmkanten mit Klemmf lachen in Eingrlff gebracht wurden, 
so dass die Verschiebung in Richtung der Langsverstellung blockiert wird. 

40 [0050] Prinzipiel! denkbar und moglich ware es auch, ein in Richtung der Hohenverstellung wirkendes Verkantteil 
an der Manteleinheit 3 bzw. einem hienmit verbundenen Tell in Richtung der Hohenverstellung verschlebbar zu lagern 
und an der Seitenwange 5 bzw. einen hiermit verbundenen Teil in Richtung der Hohenverstellung unverschiebbar 
festzulegen. 
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Legende 

zu den Hinweisziffern: 
[0051] 

1 Lenkspindel 

2 Kardangelenk 

3 Manteileinheit 

4 Konsoleneinheit 

5 Seitenwange 

6 Tragerpiatte 

7 Tragertell 

8 Montageteil 
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9 Langfoch 

10 Langloch 

1 1 Spannbolzen 

12 Seitenflache 
s 13 Langsachse 

14 Langsachse 

15 vorderes Ende 

1 7 Lamelle 

18 Lamelle 
10 19 Langloch 

20 Langloch 

21 Spannhebel 

22 Kopf 

23 Rolle 

15 24 Vertiefung 

25 Spannmutter 

26 Verkanttell 

27 Verstarkungsplatte 

28 Verkantleiste 
20 29 Verkantleiste 

30 Eingrlffselement 

31 Fuhrungsschlitz 

32 Langsrand 

33 Doppelpfeil 
25 34 Doppelpfeil 

35 Klemmflache 

36 Klemmkante 

37 Ubertragungstell 

38 Langlochausnehmung 
30 39 Tragbolzen 

40 Tragbolzen 

41 Offnung 

42 Offnung 

43 Ubertragungsleiste 
35 44 Ubertragungsleiste 

45 Nut 

46 Ausnehmung 

47 Einsatzteil 

48 Gegendruckplatte 
40 49 Vertiefung 

50 Abschragung 

51 Vertiefung 

52 Arm 

53 Arm 

45 54 Vertiefung 

55 Befestigungsfortsatz 

56 Bellagscheibe 

57 Fortsatz 

58 Haltebolzen 
50 59 Haltebolzen 

60 Drehachse 

61 Gegendruckplatte 

62 Spannplatte 

63 Achse 
55 64 Lasche 
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PatentansprUche 

1. Verstellbare Lenksaule mit einer Lenkspindel (1), einer die Lenkspindel (1) lagernden Manteleinheit (3), einer 
chasslsfesten Konsoleneinheit (4) mit mindestens einer Seitenwange (5), die sicli seitlich der Manteleinheit (3) 

5 erstreckt und die l\/lanteleinheit (3) tragt, und einer often- und schlieBbaren Feststelleinrichtung, in deren geschlos- 

senem Zustand die Manteielntieit (3) mit der Konsoleneinheit (4) durch miteinander in Eingriff stehende Feststel- 
lelemente unverstellbar verbunden 1st und In deren geoffnetem Zustand die Manteleinheit (3) gegeniiber der Kon- 
soleneinheit (4) zumlndest in eine Verstellrlchtung verstellbar 1st und die einen Offnungen In der Manteleinheit (3) 
und in der mindestens einen Seitenwange (5) durchsetzenden Spannbolzen (1 1 ) umfasst, dadurch gekennzelch- 

10 net, dass zumindest fur eine Verstellrichtung mindestens ein in dieser Verstellrichtung wirkendes Verkanttell (26) 

vorgesehen ist, das entweder gegenuber der Seitenwange (5) Oder gegeniiber der Manteleinheit (3) in diese Ver- 
stellrichtung verschiebbar gelagert Ist und das mit dem anderen dieser belden Telle (5, 3) in diese Verstellrichtung 
unverschlebbar verbunden Ist, wobel bei einer mit einer Verfomnung der Lenksaule einhergehenden Verdrehung 
zumindest des im Bereich der Seitenwange (5) liegenden Abschnttts der Manteleinheit (3) gegenuber der Seiten- 

15 wange (6) um eine parallel zum Spannbolzen (11) und im Bereich der Feststelleinrichtung liegende Drehachse 

(60) eine Mttnahme des Verkantteils (26) von demjenigen Teil (3, 5), mit dem es in diese Verstellrichtung unver- 
schlebbar verbunden est, erfolgt und Klemmkanten (36) und Klemmflachen (35) einerseits des Verkantteils (26) 
und andererselts desjenigen Toils (3,5), gegenuber dem das Verkanttell (26) in diese Verstellrlchtung verschiebbar 
gelagert ist, miteinander in Eingriff gelangen, wobei die Verschlebbarkelt des Verkantteils (26) in diese Verstell- 

20 richtung gehemmt wird. 

2. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Verkanttell (26) eIn separates Tell 
Ist, das mit demjenigen Teil (3, 5) mit dem es in die Verstellrlchtung unverschlebbar verbunden Ist, uber mindestens 
ein Eingriffselement (30) In Verblndung steht, wobei mindestens zwel vonelnander beabstandete EIngrlffspunkte 

25 vorhanden sind. 

3. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmkanten 
(36) am Verkanttell (26) und die Klemmflachen (35) an demjenigen Teil (3, 5) vorgesehen sind, gegenuber dem 
das Verkanttell (26) In diese Verstellrlchtung verschiebbar gelagert Ist. 

30 

4. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenksaule zu- 
mindest in ihrer Hohe verstellbar Ist und mindestens eIn in die Richtung der Hohenverstellung wirkendes Verkanttell 
(26) vorgesehen Ist. 

35 5. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenksaule sowohl 
in achsialer Richtung der Lenksaule als auch in der Hohe verstellbar ist. 

6. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil (26) gegenuber dem- 
jenigen Teil (3,5), mit dem es in der Verstellrichtung, in welcher dieses Verkantteil (26) wirksam Ist, unverschlebbar 

40 verbunden ist, In der anderen Verstellrichtung verschiebbar gelagert ist. 

7. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil (26) 
mit der Manteleinheit (3) in Richtung der Hohenverstellung unverschlebbar verbunden ist und gegenuber der Sei- 
tenwange (5) In Richtung der Hohenverstellung verschiebbar gelagert Ist 

45 

8. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkanttell (26) 
eine zentrale, vom Spannbolzen durchsetzte Offnung aufweist. 

9. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil (26) 
50 einerseits mit der Manteleinheit (3) zusammenwirkende Ubertragungsleisten (43, 44) aufweist, die In achsialer 

Richtung der Lenksaule vertaufende Rander der Manteleinheit (3) ubergrelfen, andererselts mit der Seitenwange 
(6) zusammenwirkende Verkantleisten (28, 29) aufweist, die in Richtung der Hohenverstellung der Lenksaule ver- 
laufende Rander der Seitenwange (5) ubergreifen und/oder In in Richtung der Hohenverstellung verlaufende Nuten 
(45) eingrelfen 



55 



10. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkanttell zwi- 
schen der Seitenwange (5) und der Manteleinheit (3) angeordnet ist. 
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11. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil (26) mit der Mantel- 
etnheit (3) zusammenwirkende Ubertragungslelsten (43, 44) aufweist, die In achsialer Richtung der Lenksaule 
verlaufende Bander der Manteleinheit (3) ubergreifen. 

12. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 10 oder Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil In 
einer Vertiefung (49) auf der Innenseite der Seitenwange (5) ge-fuhrt 1st, deren in Richtung der Hohenverstellung 
verlaufenden, die Vertiefung begrenzenden Flanken die mit den Klemnnkanten (36) des Verkantteils (26) zusam- 
menwirkenden Klemmflachen (35) bilden. 

13. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil (26) 
an der AuBenseite der Seitenwange (5) angeordnet ist. 

14. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 13, dadurch gekennzefchnet, dass an der AuBenseite des Verkantteils 
(26) ein Ubertragungsteil (37) angeordnet ist, mit dem das Verkantteil (26) in der Verstellrichtung unverschlebbar 
verbunden ist, wobei das Ubertragungsteil (37) mit der Manteleinheit (3) zumindest in der Verstellrichtung unver- 
schlebbar verbunden ist. 

15. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubertragungsteil (37) in beiden 
Versteilrichtungen unverschlebbar mit der Manteleinheit (3) verbunden ist. 

16. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 14 oder Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zur unverschieb- 
baren Verbindung des Verkantteils (26) mit dem Ubertragungsteil (37) In derjenlgen Verstellrichtung, In der das 
Verkantteil wirksam ist, sich in Richtung der anderen Verstellrichtung erstreckende Ubertragungslelsten (43, 44) 
vorgesehen sind. 

17. Verstellbare Lenksaule nach einem der Ansprtiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil in 
Ansicht gesehen kreuzfomnig ausgebildet ist, wobei es einerseits in Richtung der Verstellrichtung, in der es wirksam 
ist, sich erstreckende Arme (52) aufweist. andererseits in der anderen Verstellrichtung sich erstreckende Arme 
(53) aufweist. 

18. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil (26) mit den in die 
Verstellrichtung, in der es wiri«am ist, sich erstreckenden Armen (52) in einer Vertiefung (51 ) an der AuBenseite 
der Seitenwange (5) In diese Verstellrichtung verschiebbar gelagert ist, wobei die diese Vertiefung (51) begren- 
zenden Flanken die Klemmflachen (35) bilden, die mit Klemmkanten (36) der Arnie (52) zusammenwirken. 

19. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der Arme einen von 
seinem freien Ende ausgehenden Ausschnitt aufweist, wobei Fortsatze (57) gebildet werden, die zur Ausbildung 
einer Klemmkante bei einer Verdrehung der Manteleinheit (3) gegenuber der Seitenwange (5) in Richtung zum 
anderen Fortsatz hin vertaiegbar sind. 

20. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Fortsatze (57) im abzubiegenden 
Bereich mit Klemmkanten (36) blldenden Zahnen versehen sind. 

21. Verstellbare Lenksaule nach einemder Ansprtiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Veri^antteil (26) 
mit den sich in die andere Verstellrichtung erstreckenden Armen (53) in einer Vertiefung (54) im Ubertragungsteil 
(37) in Richtung dieser anderen Verstellrichtung verschiebbar gelagert ist, wobei die Seltenflanken dieser Vertie- 
fung Eingriffselemente zur unverschiebbaren Veriaindung des Verkantteils (26) mit dem Ubertragungsteil (37) in 
die Verstellrichtung, in der das Verkantteil (26) wirksam ist, bilden. 

50 22. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Verkantteil (26) vor und hinter 
der Seitenwange (5) in Richtung zur Manteleinheit sich erstreckende Eingriffselemente (30) aufweist, die minde- 
stens einen in Richtung der Langsverschiebung sich erstreckenden Rand der Manteleinheit (3) ubergreifen und/ 
Oder in mindestens einen in Richtung der Langsverstellung sich erstreckenden Fuhrungsschlitz (31) eingreifen. 

55 23. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 22. dadurch gekennzeichnet, dass die Eingriffselemente (30) an Ver- 
kantleisten (28, 29) angeordnet sind, die den vorderen und hinteren Rand der Seitenwange (5) ubergreifen, wobei 
an diesen Vert^antleisten (28, 29) Klemmkanten (36) vorgesehen sind, die mit den als Klemmf lache (35) wiricenden 
vorderen und hinteren Randem der Seitenwange (5) zusammenwirken. 
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24. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Konsoleneinheit 
(4) beidseitig der Manteleinheit (3) sich erstreckende Seltenwangen (5) aufweist, zwischen denen die Manteleinheit 
(3) gefuhrt ist. 

5 25. Verstellbare Lenksaule nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannbolzen (11) beide Selten- 
wangen (5) durch Offnungen durchsetzt. 

26. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Feststellelemente 
der Feststelleinrlchtung zumindest tellwelse von den Relbflachen von sich sandwichartig durchsetzenden Lamellen 

10 gebildet warden, wobei sowoht 

mit der Manteleinheit (3) verbundene Lamellen (18) als auch mit der Konsoleneinheit (4) verbundene Lamellen 
(17) vorgesehen sind. 

27. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass zum gegenseitigen 
'5 in Eingriff Bringen der Feststellelemente eine von einem Spannhebel (21) betatigbare Spannelnrichtung fur den 

Spannbolzen (11) vorgesehen ist. 

28. Verstellbare Lenksaule nach einem der Anspruche 24 bis 27. dadurch gekennzeichnet, dass fur belde Selten- 
wangen (5) jeweils mindestens ein Verkantteil (26) vorgesehen ist. 
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weist. Zumindest fur eine Verstellrichtung ist minde- 
stens ein in dieser Verstellrichtung wirkendes Verkant- 
tell (26) vorgesehen, wobei bei einer mit einer Verfor- 
mung der Lenksaule einhergehenden Verdrehung zu- 
mindest des im Bereich der Seitenwange (5) liegenden 
Abschnitts der Manteleinheit (3) gegenuber der Seiten- 
wange (5) eine Mitnahme des Verkantteils (26) erfotgt 
und Klemmkanten (36) und Klemmflachen (35) mitein- 
ander in Eingriff geiangen, wobei die Verschiebbarkeit 
des Verkantteils (26) in dtese Verstellrichtung gehemmt 
wird. 
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